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Resumo

Propbem-se o sistema Dialégos-WiMAX como uma nova alternativa tecnolégica exequivel para a
digitalizagéo da radiodifusdo sonora, que ora opera em modulagdes AM e FM. Objetiva-se maior
disponibilidade de largura de banda digital, com tecnologia sustentada em padrao industrial ndo
proprietario, para promover a diversificagdo de servigos em uma infra-estrutura compartilhada.
Sao considerados casos de aplicagdo que admitem comunicagao unidirecional e bidirecional.
Encaminha-se proposta de alocacdo espectral para o novo sistema, inclusive no periodo de
simulcasting. A solugdo ¢é desenvolvida para favorecer a ampla sociedade brasileira,
especialmente, radiodifusores (OM/AM e VHF/FM), industria eletro-eletronica e instituicdes com
fins nos servigos publicos.

1. Introdugao

A lentiddo na adogao da digitalizacdo da radiodifusdo sonora denota certa insatisfagdo mundial
em relagao aos sistemas especificos para tal propésito — ndo ha adogéo proeminente de qualquer
das tecnologias. De fato, compreende-se que as alteragdes tecnolégicas e os novos modelos de
negocio estabelecem um curso para a convergéncia de redes e servigos. Tal curso, ao ser
avaliado sob o olhar da radiodifusdo mundial, € motriz para significativo grau de incerteza que faz
protelar escolhas tecnolégicas para a digitalizagéo da radiodifusdo sonora.

Dentre os sistemas existentes, destacam-se o Digital Radio Mondiale (DRM), em padréo aberto
com varios colaboradores e o HD Radio, em padrao proprietario da norte americana ibiquity. De
modo geral, tais sistemas aplicam a tecnologia digital em técnica de modulagio
Orthogonal Frequency Division Multiplexing (OFDM). Porém, conservadores, apenas objetivam a
melhoria na qualidade sonora, com alocacdo espectral idéntica a dos sistemas analdgicos
existentes. Assim, com as limitagdes de largura de banda digital, ndo ha muito mais o que se obter
além da melhoria de qualidade sonora. Nestes sistemas, um pequeno aumento de banda digital
apenas podera ser alcangado quando as transmissdes analdgicas puderem cessar, e estender-se
modulagdes digitais sobre a parte do espectro que carreia a portadora analdgica, em Amplitude
Modulada (AM) ou Frequéncia Modulada (FM).

Objetivando uma nova alternativa tecnolédgica para a digitalizagédo da radiodifusdo sonora, com
maior disponibilidade de banda e, ao mesmo tempo, sustentada por um padrdo industrial e nédo
proprietario, considera-se viavel e satisfatorio a tais objetivos adotar-se o padrao Worldwide
Interoperability for Microwave Access (WiMAX). Inicialmente, o WiMAX foi desenvolvido para as
redes metropolitanas Metropolitan Area Network (MAN), sendo certificado pelo Institute of
Electrical and Electronics Engineers (IEEE). Destaca-se que o WIMAX especifica as camadas
fisica e de acesso em sistemas aplicaveis a multiplos servicos. Devido a sua elevada flexibilidade
e variedade de configuragdes, em diversas faixas de freqiéncia, o WiMAX é considerado a
solugao tecnolégica do momento para a convergéncia de redes e servigos.

Desenvolve-se nesse artigo um sistema, empregando-se o padrdo WiIMAX-IEEE 802.16 para a
digitalizagdo da radiodifusdo sonora, atualmente ativa nas faixas: i) Onda Média (OM), em
Amplitude Modulada (AM) que opera de 525 a 1605 kHz; ii) Very High Frequency (VHF), em
Frequéncia Modulada (FM), que opera de 87,4 a 108 MHz.

1 Nomenclatura correspondente a fusdo de conceitos: dial e 16gos — sintonia racional.
2 Pesquisador em telecomunicagdes e coordenador técnico do Laboratério de Convergéncia e Conteudos
Digitais da Diretoria de TV Digital na Fundagédo Centro de Pesquisa e Desenvolvimento — CPgD.
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Devido a elevada capacidade do novo sistema proposto, que ora denomina-se Dialdgos-WiMAX,
além da digitalizacao dos servicos de OM e FM, poderao ser aplicadas varia¢cdes da arquitetura
sistémica para, simultaneamente, prestar outros servigos de interesse publico, que estédo
evidenciados no presente artigo.

2. Arquitetura Sistémica Proposta

O transmissor da Estagédo Radio Base (ERB) utiliza o padrao WiMAX 802.16e, adaptado para a
faixa de frequéncia de VHF, canais baixos. Objetiva-se o atendimento de cobertura em diversidade
morfolégica que abrange deste areas urbanas densas até mesmo areas rurais e regides de
floresta. A capacidade do transmissor para o transporte de dados deve atender a composigcao de
multiplos sinais fonte, oriundos de diversos radiodifusores - provedores de contetdo -, compondo
pacotes de dados, conforme requisitos funcionais, a serem transportados sobre Internet Protocol
(IP).

' Dialogos ' ’
WIMAX J
802.16 ‘\‘J?
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— @ roteador

Figura 1 Arquitetura simplificada

A arquitetura sistémica Dialégos-WiMAX é desenvolvida visando sua convivéncia temporaria com
os sistemas preexistentes, de televisdo analdgica e de radio FM, até que possa ser dominante,
com a desativacao dos transmissores analdgicos. Sao destacadas as capacidades de otimizagao
e atendimento para multiplos servigos, provedores e usuarios. No padrdo IEEE 802.16e estas
caracteristicas também sao objetivadas para a estruturacdo de plataformas aplicaveis em
multiplos servigos. Assim, a ERB Dialogos-WiMAX transmite e recebe informagdes sob o padrao
802.16e, ou superior a este. Os conteudos sdo submetidos aos codificadores e protocolos IP.

3. Casos de Aplicagao

A arquitetura simplificada apresentada na figura 1 € genérica. Porém, cabe uma distingao de
casos de aplicagdo que estabelecam diferentes demandas e, ao mesmo tempo, evidenciem a
potencialidade do sistema proposto. Destacam-se alguns casos representativos para o
desenvolvimento da arquitetura, infra-estrutura e modelos de negécio. Sao eles:

3.1 Caso 1: Difusao Unidirecional — Broadcast:.

Neste caso é considerada apenas a transmissdo de um ou mais sinais de provedores de conteudo
para difusdo destinada a multiplos usuarios, numa dada area de cobertura. Diferencia-se do atual
paradigma de radiodifusao devido a possibilidade de mais de uma fonte de programacao pode
estar contida no mesmo meio transmissor. O usuario, através de um receptor apropriado, podera
proceder a escolha da emissora digital ou mesmo de qualquer uma das analégicas disponiveis na
area de cobertura, seja FM ou AM. Portanto, o receptor € dual: analdégico (AM e FM) e digital
(Dialégos-WiMAX). O caso 1 esta ilustrado na Figura 2:
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Figura 2 Caso 1

O caso 1 ilustra situacdo, particularmente, apropriada para areas com grande conurbacao,
numero elevado de emissoras AM e FM, limitagdo de espectro, inUmeras alternativas de conexao
em banda larga e servigos de telecomunicagdes disponiveis para a toda a popula¢do. Neste caso,
a evolucdo de servigos deve ser estabelecida através da maximizagao da banda de dados para a
transmisséo e, em complementaridade, dispor das redes e servigos de telecomunicagdes para sua
efetivacdo plena com aplicagcado de interatividade. Cabe observar que os inumeros provedores
devem disponibilizar seu conteldo para a ERB Dial6gos-WiMAX, numa conexao que pode ocorrer
através de um link privado ou servico de telecomunicacdo ou, mesmo, através de um receptor
dedicado aos programas, que estao difundidos nas faixas originais de OM ou VHF — esta ultima
alternativa acarreta perda de qualidade.

3.2 Caso 2: Difusao Restrita Bidirecional — Broadcast, Unicast e Multicast

No caso 2 de aplicagdo ocorrem dois sentidos de transmissdo. Naturalmente, o primeiro deles &
idéntico ao caso 1, onde o conteudo dos diversos provedores de conteudo é disponibilizado para
a transmissao do sentido ERB — usuarios. Porém, fazendo uso da infra-estrutura que, neste caso,
deve ser elaborada para obter largura de banda capaz de suprir outros servigos especificos para a
comunidade. Conseqlientemente, torna-se necessario o estabelecimento de comunicagao com
sentido de transmiss&o para a ERB. Esta comunicagédo é denominada canal de retorno. A Figura 3
ilustra este caso e destaca um subconjunto de usuarios restritos, que tém exclusividade para
utilizar a comunicagéo provida pelo canal de retorno.

Dialégos

\\{\{i\VMAX @

Figura 2 Caso 2
A aplicacao para usuarios exclusivos possibilita a implementagéo de servigos relacionados com a

seguranga publica, saude, educacdo e, até mesmo, postos de telecentro — todos capazes de
usufruir de comunicacao Internet em banda larga. Nao ha restricbes para o perfil morfolégico da
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area em que tal arquitetura podera ser disponibilizada. Entretanto, um limite operacional se da
com a capacidade de banda digital e estimativa de trafego associados. Por isso, ao privilegiar-se
servicos de utilidade publica, a capacidade de comunicagdo bidirecional deve ser reservada
somente para tal finalidade. Em decorréncia, a capacidade de transporte de informagdes concorre
apenas entre programacoes de radiodifusdo sonora e servigos publicos, otimizando os recursos
aplicaveis e a capacidade sistémica.

3.3 Caso 3: Difusdao Ampla Bidirecional — Broadcast, Unicast e Multicast

Este caso é representativo para aquelas regides do pais onde os servigcos de telecomunicagdes
sdo precarios, havendo necessidade de grandes esforgos para a inclusao sociodigital da
populacdo. Nestas areas, o numero de emissoras de radio € substancialmente reduzido ou nulo.
Ainda, o servico basico de telecomunicacdo, voz, é precario. Devido a baixa densidade
demogréfica, ha disponibilidade de espectro pela presenca rarefeita de canais de televiséo e de
radio. Particularmente, os canais de televisdo sdo recebidos de satélite ou de retransmissores em
Ultra High Frequency (UHF), favorecendo a disponibilidade de canais em VHF baixo e mesmo em
UHF. Ha possibilidades de ampliacdo de servigos de telecomunicagcdes com a adogao do sistema
Dialdégos-WiMAX, naturalmente aplicando-se a maximizagcdo de banda. A figura 4 ilustra suas
particularidades:
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Figura 4 Caso 3

Os servicos fundamentais de comunicagao sao, portanto, implementados sobre IP e utilizam toda
a capacidade da infra-estrutura que se estabelece em canais de transmissdo bidirecionais
proporcionados pela arquitetura Dialdgos-WiMAX. Neste caso de aplicagdo, o sistema € muito
mais exigido em sua capacidade de atendimento aos servicos denominados “de
telecomunicacdes”. Admite-se que o numero de programas de radio sejam bastante reduzido
nesta variavel.

4. Hierarquia

A estrutura de rede apdia-se em servigos e protocolos capazes de sustentar a transmissao de
pacotes IP, diferenciados em hierarquia, laténcia, delay, jitter, qualidade de servigo, e robustez.
Para isso, os protocolos de transporte sado utilizados de forma adequada a aplicagao requerida.
Os protocolos User Datagram Protocol (UDP) e Real-time Protocol (RTP) destacam-se para
aplicagdes que sao susceptiveis ao tempo. O TCP €& empregado para transporte de dados em
geral, que exigem confiabilidade elevada. A Figura 5 apresenta camadas do sistema:
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Figura 5 Camadas Dial6gos-WiMAX

VHF- baixo/UHF

Os programas de radio sao codificados e mapeados em Datagrama IP, que seguem uma estrutura
convencional, necessariamente, utilizada para prover informacées que permitam ao dispositivo
receptor do usuario escolher o “canal a ser recebido”. As informagdes para tal finalidade serao
mapeadas no IP Header, especialmente nos campos source e destination, conforme Figura 6:

Header Checksum
Source IP Address
‘ ‘Destination IP Address

Header Length
Type of Service

‘Total Length

‘4‘4‘8‘16‘32‘8‘8‘16‘32‘32‘ data n bytes

‘ ‘ Time-to-live

‘Version Protocol Identifier

Fragmentation Control
Comprimento em bits

Figura 6 IP Header
5. Perfis Tecnologicos

Até aqui, apresentou-se a nogdo geral do sistema e casos representativos de aplicagdo. No
entanto, € importante estabelecer requisitos para que o sistema seja capaz de suprir as demandas
sugeridas. Embora pareca obvio que a largura de banda seja um deste requisitos, de fato, sera
resultante da adogédo dos mecanismos aplicaveis ao Dialogos-WiMAX.

Avaliando-se o padrdao IEEE 802.16e é recomendavel a adocao de perfis potencializadores de
melhor desempenho em diferentes faixas de freqliéncia e aplicagdes. Os perfis, também, devem
permitir que os casos 1, 2 e 3 sejam efetivados. Para assegurar a operagéo, consideram-se
adequados os seguintes mecanismos, contidos na tabela 1:

Item Mecanismo

1 multipercurso, adequando o sistema para a recepgao mével veicular, exclusivamente na recepgao
de conteudos de radiodifusdo sonora;

2 auséncia de linha de visada;

3 |controle de poténcia, no caso de transceptores;

4 |técnicas para mitigacdo de interferéncias;

5 |acesso multiplexado;

6 |largura de banda de operagéao variavel de 1,25 a 54 MHz, em sub canais de transmissao;

7 | Time Division Duplexing (TDD), que utiliza um unico canal de radiofrequéncia para os canais de
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subida e descida;

Frequency Division Duplexing (FDD), que requer dois canais de radiofrequiiéncia, um para a subida
8 |e outro para a descida;

9 |varios tipos de terminais de usuario (somente receptor ou transceptor);

10 |terminal de usuario transceptor capaz de operar em FDD (half-duplex ou full-duplex);

11 | modulagao adaptativa;

12 | codificagédo de canal: Randomizer, Forward Error Correction (FEC);

13 | Block Turbo Coding (BTC) e — Convolutional Turbo Coding (CTC);

14 |Interleaving, onde todos os bits de dados codificados s&o intercalados;

15 |esquemas de modulagdo BPSK, QPSK, 16 QAM e 64QAM,;

16 |taxas de codificagédo de 1/2, 2/3 e 3/4;

17 |subcanalizagédo aplicada ao canal de subida.

Tabela 1 Mecanismos

Recomenda-se o emprego da técnica FDD, quando o sistema for aplicado em situacbes
representadas pelos casos 2 e 3. As taxas de transmissao obtidas devem ser bastante elevadas e
chegar a superar 18 Mbit/s quando o canal utilizado corresponder a 6 MHz de largura e atingir
75 Mbit/s utilizando 20 MHz de banda.

A largura a ser ocupada pelo canal podera ser variavel, segundo disponibilidade e estratégia de
compartilhamento de espectro e implementacdo de servigos. Isto implicara na caracteristica dos
transmissores da ERB, cujo custo podera ser reduzido se a largura de banda for menor. No custo
do amplificador de poténcia, considere-se linearidade, banda e configuragdes complementares
para obter-se maiores poténcias de operagdo. Em alternativa, o transmissor da ERB podera
compor-se de diversos transmissores, alocados em faixa de freqiéncia contigua ou néo, sendo
implementados segundo exigéncia de banda de dados e trafego associados.

6. Codificagao de audio

Na codificagdo de programas radiofénicos, recomenda-se a adogao dos codificadores para audio
MPEG-2 AAC, os mesmos adotados no Sistema Brasileiro de Televisdo Digital (SBTVD). Tal
codificador admite a convivéncia de som com audio multicanal, Estéreo ou Mono. A freqliiéncia de
amostragem pode ser de 32 kHz, 44,1 kHz ou 48 kHz. Ainda, devera prever-se canais dispostos
na configuragdo 3/2 (Lf, Rf, C, Ls, Rs) ou 5.1 (Lf, Rf, C, Ls, Rs, LFE). Isso é importante para
definir-se a taxa maxima a ser utilizada por um programa, que neste caso apresentar-se-a em
torno de 256 Kbps. Como decorréncia desta escolha técnica, sera possivel desenvolver um
modelo alternativo de receptor Dialogos-WiMAX, para ser aplicado junto ao set-top-box da TV
Digital, acoplado pela porta Ethernet. Assim, o set-top-box sera capaz de decodificar as emissoras
de radio e reproduzir seu audio no sistema de som da TV, e mesmo apresentar alguma imagem
associada ao conteudo. O ganho de escala do decodificador MPEG-2 AAC sera favorecido com
as demandas de radio e de TV.

7. Plano de freqiiéncia

O plano de frequiéncia é decisivo no funcionamento do sistema proposto. A drea de cobertura local
objetivada é equivalente aquela obtida nos sistemas analdgicos atuais de radio e de televisao.
Para a definicdo de faixa de frequéncia, consideram-se fatores determinantes: a simplificacdo de
infra-estrutura, viabilidade na administragdo do espectro, estabelecimento de planos de freqliéncia
e convivéncia harmdnica com os sistemas atuais.
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No sistema Dialégos-WiMAX, a transmissdo da ERB para os multiplos usuarios devera ocorrer em
faixa de frequéncia compreendida entre 54 e 108 MHz, correspondente aos canais VHF baixo do
sistema de televisao e contigua a faixa destinada ao Radio FM. Trata-se de faixas destinadas a
transmissao da televisao aberta que serao disponibilizadas com a futura desativagcao dos canais
de TV analégicos e do Servigo de FM, tema focal da digitalizagdo do radio. Entretanto, até que
ocorram libera¢des de canais, deve ser considerada, apenas, a ocupagao dos canais bloqueados
no correspondente plano basico de canais de televisdo — denominados canais adjacentes, que, no
entanto, admitem utilizagao e convivéncia quando neste canal adjacente a transmissao se da com
sinal tal que se caracterize como o do espectro OFDM, e com poténcia relativamente menor.

Em tal recomendacao apodia-se nas analises desenvolvidas para a determinagao de padrdes de
digitalizagédo da televisdo. A convivéncia entre sinais provenientes de transmissores de TV
analdgicos e sinais digitais foram rigorosamente avaliadas, resultando em recomendacbes em
nivel internacional, especialmente para o plano de canais, tal como ocorreu no Brasil. A Figura 7
ilustra a ocupacdo do canal 3 de televisdo com um sinal de transmissor Dialégos- WiMAX,
adjacente ao canal 2 onde ha presencga de transmissao para a TV analdgica.

TV analégica PAL-M Dialégos - WiMAX |
luminancia = i

-
fSub-portz:\dorzjx/v T >13dB

Sub-portadora L [ de som - e et et
Foe 5 s i |
! de crominancia ¢ i

| 2 : i

| e . F - F ] i
e sl %) Y ~—— BW6MHz —» L
(MHz) 54 60 66
CH 2 CH3

Figura 7 Canais adjacentes TV & Dialégos-WiMAX

A faixa destinada a transmissdo do usuario para a ERB apresenta outras consideracdes
relevantes. Admite-se que é necessario o distanciamento entre as frequéncias de transmissao e
de recepgao, portanto aplicando-se o FDD. O comprimento de onda é fundamental para a
definicao fisica de antenas, se isso for necessario. Assim, o receptor do usuario, com robustez
decorrente da técnica de codificacdo aplicada, devera operar com qualidade, sem o emprego de
uma antena externa, dentro de uma area definida como contorno protegido — a mesma area
estabelecida para as estagbes de radio analégicas.

Quando existir um transmissor no dispositivo do usuario, este devera operar em frequéncia
distinta daquela aplicada para a recepgao. Sugere-se que os canais de UHF situados entre 0 60 e
0 69 de televisao sejam especificados para tal finalidade. Estudos desenvolvidos para o canal de
retorno da Televisao Digital brasileira validam tal recomendagéo. Estes canais situam-se entre
746 e 806 MHz, apresentando desempenho muito bom para a transmissao a partir de dispositivos
compactos, sem exigir o uso de antenas externas para todas as situagdes. Se necessario, torna-
se simples a instalacao de antenas externas, fato proveitoso para aplicagdes do caso 3 em areas
rurais e remotas, usufruindo da diretividade e ganho das antenas.

8. Comparag¢oes de Desempenho

Na tabela 2 faz-se o exercicio de alocagao para emissoras de radio, conforme caso 1, admitindo-
se a ocupacao do canal 3 e situagao equivalente aquela apresentada na Figura 7. Assegura-se a
robustez necessaria para qualidade de enlace, que implica em uma taxa liquida de18 Mbit/s. Os
usuarios podem ou ndo estar em condi¢ao de visada desobstruida.
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Item especificagao Comentario

Sistema digital Dial6gos-WiMAX

Canal RF CH 3 de 60 a 66 MHz Canais adjacentes ativos para televisdo
(2e4)
Taxa de bits (liquida) 18 Mbit/s Ja considera mecanismos de robustez
derivados do WiMAX
Overhead 1,2 Mbit/s Implementagao de IP Header e outros
dispositivos de seguranca aplicaveis ao
protocolo IP
Largura de banda 6 MHz Limitada ao canal de TV
Taxa programa de radio 256 kbit/s (pode ser Empregando-se codificador
reduzido) MPEG-2 AAC
Raio de cobertura 80 km Maximizado, impondo degradagdes (ruido

impulsivo, multipercurso e desvanecimento
seletivo e perda de penetragéo)

Numero de emissoras Todas com mesma qualidade. Este niumero
admitido por localidade 60 pode ser elevado. (Caso de aplicagao 1)
Servigos adicionais Data, imagem, Ha banda de dados adicional para

. ~ compartilhar e diversificar servigos.
multiprogramacao...

Sistema digital iBOC/FM

Faixa de frequéncia 88 a 108 MHz Aplicando-se regras de convivéncia
Largura de Banda 20 MHz 400 kHz por canal (emissora)
Numero de emissoras Qualidade de Recepcao diferenciada
admitido por localidade 26
Raio de cobertura Individualizado e em torno Presenca de interferéncias mutuas

de 50 km para o digital area de cobertura digital 72 da area analdgica

Servigos adicionais multiprogramacao Taxa liquida 148 kbit/s por canal
P1 25 kbit/s, P2 98 kbit/s, P3 25 kbit/s

Tabela 2 Desempenho estimado comparado

9. Comentarios e Conclusoes

Uma das questoes significativas para a avaliacdo de uma dada tecnologia, que deva ser absorvida
por uma massa de consumidores, refere-se ao custo de producio e, conseqliente, seu reflexo no
preco de comercializacdo dos dispositivos de recepcao, ou de transceptores. Este € um dos mais
significativos desafios para a definicdo de uma tecnologia capaz de digitalizar o servigco de
radiodifusdo sonora. A escala de produgcdo dos dispositivos, mais particularmente do chip-set,
onde o nucleo tecnoldgico esta embutido, € o primordial fator que define seu custo. A adogéo de
um chip-set de amplo emprego para a digitalizagdo da radiodifusdo sonora apresenta um ganho
de escala muito expressivo.

O chip-set WiIMAX é elaborado em um unico chip que executa todas as fungdes e, para operagao
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em outras faixas de freqléncia, adapta-se o receptor, ou transceptor, com o0 emprego de
conversores adequados no front-end. Assim, a flexibilidade contribui para a maximizagdo da
escala de producgao, ao viabilizar sua ado¢gédo nos mais variados servigos. A escala de produgéo do
radio é da ordem dos 100 milhées de unidades, significativa, portanto.

A factibilidade de uso do espectro, com novas adaptagdes, é oportunidade temporal. Ocorre hoje,
devido ao processo mundial de digitalizacdo dos canais de televisdo. Associado a isso, também,
acontece uma discussao acerca da convergéncia e das leis aplicadas aos servicos de
radiodifusdo e de telecomunicagdes.

Necessidades sociais ja foram evidenciadas em inumeros trabalhos e pululam proposi¢ées para
criacao de centros de inclusdo digital. No entanto, observa-se deficiéncia significativa de solugdes
de acesso, especialmente para areas remotas, onde as caracteristicas de propagacao da faixa
VHF podem minimizar algumas dificuldades técnicas.

A centralizagao de infra-estrutura para a transmissao de radiodifusdo dissolve questbes historicas:
a diferenca técnica entre estacbes AM e FM, além da minimizagdo de efeitos de radiacdo nao-
ionizante, com a reducdo de numero e poténcia de transmissores. A transmissdo simultdnea de
transigdo tecnoldgica, denominada simulcasting®, também esta garantida. Embora adote-se faixa
de frequéncia distinta, € de factivel implementacdo apresentando o mesmo comportamento de
propagacgao que evidencia-se no sistema VHF-FM.

O sistema Dial6gos-WiMAX promove a diversificagdo de servigos e conteudos, e propde que seus
respectivos provedores compartilhem a mesma plataforma. Tal fendmeno evidencia a cisdo entre
servigos e plataforma. Historicamente, a radiodifusdo sonora nao distingue servigo e plataforma,
algo que é correspondido através da legislacao e atribuicdo espectral. Portanto, o sistema
Dialégos-WiMAX traz a radiodifusdo sonora um novo paradigma que, na atualidade, encontra-se
em discusséao para uma tendéncia mundial.

Apresenta-se, com o sistema aqui proposto, oportunidades para as emissoras comerciais, com
maximizacdo de banda, diversificagdo de programag¢ao (multiprogramagéo), novos negoécios e
modelos e, até mesmo, redugdo de custos operacionais. Novas emissoras podem surgir e
compartilhar a infra-estrutura, mesmo nas regides do pais em que, hoje, elas estdo ausentes.

Outro fator fundamental € a possibilidade de que a industria eletrbnica nacional, de transmissores
e receptores, faca uso da tecnologia aberta para o desenvolvimento de produtos que podem
constituir diferenciacdbes em modelos, exigéncias e servigos. Esta tecnologia é aplicavel para
qualquer pais, no atual contexto tecnologico. O modelo brasileiro pode ser exportado para todos
os continentes e apresenta potencial para isso.
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